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Zadanie 1.
Na podstawie danych o dziennych temperaturach w miesiącu lipcu 2010 r. w
dwóch miejscowościach w Polsce dokonaj porównania średnich temperatur i
zmienności (zróżnicowania) temperatury w tych miejscowościach. Zinterpre-
tuj wyniki.

Liczba dni w miejscowości
Temperatura (�) A B

12-16 1 2
16-20 7 6
20-24 15 9
24-28 6 12
28-32 2 2

Zadanie 2.
W pewnym mieście przeprowadzono badania ulubionych gatunków filmów
telewizyjnych i otrzymano następujące wyniki:

Ulubiony gatunek filmu Liczba osób

obyczajowy 36
western 12
horror 18
komedia 30
przyrodniczy 24

Proszę określić zbiorowość statystyczną, jednostkę statystyczną, charakter
badania (pełne/częściowe), cechę statystyczną podlegającą badaniu, rodzaj
badanej cechy oraz skalę pomiarową.

Zadanie 3.
Pracowników pewnego zakładu przemysłowego zbadano ze względu na wy-
sokość miesięcznych zarobków, łącznego stażu pracy (w latach) oraz stażu
pracy na obecnie zajmowanym stanowisku (w latach). Okazało się, że:

a) średni miesięczny zarobek wynosił 3460 zł, odchylenie standardowe
985 zł,

b) średni łączny staż wynosił 10 lat odchylenie standardowe 3.2 lata,

c) średni staż na obecnym stanowisku 2.5 lata i odchylenie standardowe
0.65 lat
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Ze względu na którą cechę badani pracownicy byli najmniej zróżnicowani?

Zadanie 4.
Przedsiębiorstwo Alika prowadzi sprzedaż kosmetyków do pielęgnacji ciała
i włosów. W październiku i listopadzie obroty tego przedsiębiorstwa (dla
pewnej linii kosmetyków, obejmującej mydło i szampon) przedstawione są w
następującej tabelce (ilość w tys. sztuk, wartość w tys. zł)

Październik Listopad

Artykuł Ilość Wartość Ilość Wartość

szampon 30 1200 25 1125
mydło 50 200 40 200

a) Jak zmieniła się wartość sprzedanych produktów w listopadzie w sto-
sunku do października?

b) Proszę obliczyć i zinterpretować agregatowy indeks cen liczony według
formuły Laspeyresa.

c) Proszę obliczyć i zinterpretować agregatowy indeks ilości liczony we-
dług formuły Paaschego.

Zadanie 5.
Badano wielkość spożycia herbaty w Polsce:

Rok 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986

Spożycie 175 190 185 195 180 200 185 190 205

Wielkość spożycia herbaty w latach 1978 – 1986

Wyznaczyć średnie tempo zmian spożycia herbaty w latach 1978–1982 i zin-
terpretować. Czy średnie tempo zmian spożycia herbaty w latach 1978–1982
było mniejsze niż w latach 1982–1986? Odpowiedź uzasadnić.

Zadanie 6.
Aby oszacować, jaki odsetek pracujących mieszkańców Warszawy jada regu-
larnie posiłki w McDonaldzie pobrano losową próbę 900 osób. W pobranej
próbie 300 osób regularnie stołowało się w McDonaldzie. Przyjmując poziom
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ufności 0.95 oszacować odsetek pracujących mieszkańców Warszawy, która
jada regularnie w McDonaldzie.

Zadanie 7.
Ocenić, czy zbiorowości pracowników w dwóch zakładach przemysłowych róż-
nią się pod względem udziału pracowników z wyższym wykształceniem, jeśli
w dwustuelementowych próbach stwierdzono odpowiednio 15% i 20% takich
pracowników.

Zadanie 8.
Panuje pogląd, że wynagrodzenie w przedsiębiorstwach prywatnych jest istot-
nie różne od oferowanych w firmach państwowych. Sprawdź słuszność po-
glądu, jeżeli w losowych próbach otrzymano

Firmy rozmiar próby średnia płaca odchylenie standardowe
prywatne 140 4850 860
państwowe 160 4670 650

Zadanie 9.
Dzienne zużycie wody w pewnej fabryce podlega wahaniom losowym. Przez
315 dni notowano zużycie wody i otrzymano wyniki: x̄i = 1029, ∑(xi − x̄)2 =
59974. Czy można przyjąć, że średnie dzienne zużycie wody wynosi 1000 m3?

Zadanie 10.
Prezes firmy chemicznej Chemical and Fiber uważa, że roczny zysk zależy
od wydatków na badania i rozwój. Kierownik wykonawczy zlecił zebranie
danych, które mogą posłużyć do ilościowego określenia tej zależności. Przed-
stawione są w poniższej tabelce.

Rok 1 2 3 4 5 6
W 2 3 5 4 7 5
Z 20 23 34 30 40 31

� W – wydatki na badania i rozwój w mln.
� Z – zyski z tytułu wydatków na badania i rozwój w mln.

Prezes wydał polecenie oszacowania spodziewanego zysku z tytułu nakładów
na badania i rozwój na poziomie 6 milionów. Zadał też dodatkowe pytanie
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o to, na jakim poziomie powinny się średnio kształtować te zyski przy za-
łożeniu, że poziom nakładów nie ulegnie zmianie przez najbliższe lata, jak
również nie zmienią się inne istotne czynniki kształtujące tę zależność.
Wyjaśnić, co prezes powinien otrzymać w raporcie na temat badanej zależ-
ności. Dokonać odpowiednich obliczeń i udzielić odpowiednich informacji.

PYTANIA

1. Omówić błędy wnioskowania przy weryfikacji hipotez statystycznych:
błąd pierwszego i drugiego rodzaju.

2. Podać interpretację poziomu istotności.
3. Do czego służy i jakie wartości może przyjmować współczynnik kon-

centracji Lorentza? Należy dokładnie określić, co należy rozumieć pod
pojęciem koncentracji.

4. Podać interpretację przedziału, którego lewym końcem jest średnia mi-
nus odchylenie standardowe, a prawym średnia plus odchylenie stan-
dardowe.

5. Podać interpretację przedziału, którego lewym końcem jest mediana
minus odchylenie ćwiartkowe, a prawym mediana plus odchylenie ćwiart-
kowe.

6. W bieżącym oraz poprzednim roku zebrano informacje o ilości oraz ce-
nach sprzedanych serów przez pewien zakład mleczarski. Na tej podsta-
wie wyznaczono indeks Laspayresa zmiany cen oraz Paschego zmiany
ilości. Pierwszy wyniósł 1.3, a drugi 0.95. Podać interpretację obu
indeksów oraz wyznaczyć indeks zmiany wartości, jak również podać
jego interpretację.

7. W 2000 roku spożycie herbaty wzrosło o 5% w stosunku do poprzed-
niego roku. W 2019 roku spożycie herbaty zmalało o 3% w stosunku
do poprzedniego roku. Wyjaśnić, czy można wyznaczyć średnie tempo
zmian spożycia herbaty w latach 1999-2019. Jeżeli można, proszę to
zrobić oraz proszę podać interpretację wyznaczonego tempa.

8. Czy jest możliwe, żeby wartość współczynnika korelacji Pearsona wy-
niosła 1.1.

9. Co można powiedzieć o zależności dwóch cech ilościowych, dla których
współczynnik korelacji jest ujemny i wynosi -0.93?

10. Z pliku http://sjaworski.wzim.sggw.pl/zadania/pdf/p stat.pdf powinni
Państwo nie mieć problemów z odpowiedzią na prawie wszystkie pyta-
nia. Mogą Państwo nie wiedzieć, jak odpowiedzieć na pytania: 7, 74,
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76-77, 80, 85-92, 94, 95, 100, 110, 131-137, 165, 166, 175-178, 193-196.


