
Stanisªaw Jaworski

Zadanie 8

Podejrzewano, »e wykonywanie pewnej pracy (...).

Populacja: Zbiorowo±¢ osób
Cecha zale»na: Choroba (jest/nie ma)
Cecha niezale»na: Praca (wykonywana/ niewykonywana)

1. Ustalone s¡ warto±ci w kolumnie Suma. Pozostaªe s¡ realizacjami losowymi.

2. Nie mo»na, poniewa» liczba chorych i zdrowych s¡ ustalone arbitralnie na potrzeby
eksperymentu i nie obrazuj¡ struktury populacji.

3. Nie mo»na. Liczba chorych wzi¦tych do eksperymentu jest ustalona w sposób caª-
kowicie arbitralny. Zaburza to stosunek liczby chorych do liczby zdrowych w caªej
populacji, a zatem i w grupie wykonuj¡cej t¦ prac¦.

4. Niech YCh oznacza liczb¦ osób, która wykonywaªa t¦ prac¦ w±ród losowo wybra-
nych 20−u chorych osób. Niech YZ oznacza liczb¦ osób, która wykonywaªa t¦ pra-
c¦ w±ród losowo wybranych 50−iu zdrowych osób. Z tresci zadania wynika, »e
YCh ∼ Bin(20, θCh) oraz YZ ∼ Bin(50, θZ). Interesuje nas oszacowanie parame-
tru

OR(CH|Z) = θCh/(1− θCh)
θZ/(1− θZ)

.

5. Oznaczmy przez Z zdarzenie losowe, polegaj¡ce na tym, »e losowo wybrana osoba
jest zdrowa, a przez W zdarzenie losowe polegaj¡ce na tym, »e wybrana osoba
wykonywaªa t¦ prac¦. Interesuje nas oszacowanie parametru:

P (Z ′|W )/P (Z|W )
P (Z ′|W ′)/P (Z|W ′)

.

Zauwa»my, »e prawdopodobie«stwo P (Z ′|W ) oznacza odsetek osób cierpi¡cych na
dan¡ chorob¦ w±ród osób, które wykonywaªy dan¡ prac¦. Z godnie z poprzednim
punktem 3. nie mo»na oszacowa¢ tego prawdopodobie«stwa. Wydaje si¦ wi¦c, »e nie
da si¦ oszacowa¢ interesuj¡cego nas parametru. Na szcz¦±cie stosuj¡c do±¢ proste
przeksztaªcenia algebraiczne (zasada Bayes'a) mo»na pokaza¢, »e:

P (Z ′|W )/P (Z|W )
P (Z ′|W ′)/P (Z|W ′)

=
P (W |Z ′)/P (W ′|Z ′)
P (W |Z)/P (W ′|Z)

.

Zauwa»my, »e P (W |Z ′) = θCh, P (W ′|Z ′) = 1−P (W |Z ′) = 1− θCh, P (W |Z) = θZ ,
P (W ′|Z) = 1 − P (W |Z) = 1 − θZ . Zatem interesuj¡cy nas parametr jest równy
parametrowi

θCh/(1− θCh)
θZ/(1− θZ)

,

który mo»na oszacowa¢ (patrz punkt 4.). Jest to powód, dla którego iloraz szans
jest trakcyjnym parametrem w badaniach retrospektywnych.

Procedury w R:

# Przygotowanie danych

dane=matrix(c(12,2,38,18),nrow=2)
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colnames(dane)=c("niewykonywana","wykonywana")

rownames(dane)=c("jest","nie ma")

names(dimnames(dane))=c("Choroba","Praca")

# Iloraz szans (w zale»no±ci od biblioteki)

exp(confint(vcd::oddsratio(dane[,2:1])))

# lub

epitools::oddsratio(dane[2:1,])$measure

# Graficzna ilustracja danych

mosaicplot(dane[,2:1],col=c("red","orange"),main = "")

Efekt procedur:

> exp(confint(vcd::oddsratio(dane[,2:1])))

2.5 % 97.5 %

jest:nie ma/wykonywana:niewykonywana 0.07114087 1.740205

> epitools::oddsratio(dane[2:1,])$measure

odds ratio with 95% C.I.

Choroba estimate lower upper

nie ma 1.0000000 NA NA

jest 0.3755552 0.04951413 1.6058

Wniosek: OR(CH|Z) ∈ (0.04951413, 1.6058). Zatem nie stwierdzono, aby wykonywa-
nie danej pracy wpªywaªo w jakikolwiek sposób na to, czy zachorujemy czy nie na dan¡
chorob¦.
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