
Stanisªaw Jaworski

Zadanie 6

Pobrano próbk¦ pewnego pªynu (...).

Populacja: Zbiorowo±¢ organizmów
Cecha zale»na: Odporno±¢ (nie prze»yje/prze»yje)
Cecha niezale»na: Pªe¢ (»e«ska/m¦ska)
Cecha niezale»na: Preparat (pierwszy/drugi)

1. Wszystkie warto±ci s¡ wynikiem zdarzenia losowego, polegaj¡cego na pobraniu prób-
ki pªynu.

2. Nie mo»na, poniewa» mamy informacje tylko o osobnikach, które przetrwaªy dzia-
ªanie preparatów. Dziaªanie preparatów mo»e zmienia¢ struktur¦ pªci osobników w
pªynie.

3. Oznaczmy przez YP1F losow¡ liczb¦ osobników »e«skich, które przetrwaªy dziaªanie
preparatu pierwszego. Przez YP1 oznaczmy losow¡ liczb¦ osobników, które przetrwa-
ªy dziaªanie preparatu pierwszego. Zmienna losowa YP1F pod warunkiem YP1 = 466
ma rozkªad dwumianowy Bin(466, θF |P1), gdzie parametr θF |P1 oznacza odsetek
osobników »e«skich, które s¡ w stanie prze»y¢ w±ród osobników poddanych dzia-
ªaniu preparatu pierwszego. Parametr θF |P1 mo»emy zatem oszacowa¢ za pomoc¡
procedury binom.test(363,466). Naszym celem jest sprawdzenie, czy parametr
ten jest wi¦kszy od warto±ci 0.5.

4. Niech YP1F , YP1M , YP2F , YP2M oznaczaj¡ losowe liczby osobników, które prze»yªy i
nale»¡ do odpowiedniej kategorii w odniesieniu do rodzaju preparatu oraz pªci:

Pªe¢
Preparat »e«ska m¦ska
pierwszy YP1F YP1M
drugi YP2F YP2M

W tego typu eksperymentach zakªada si¦, »e takie zmienne losowe s¡ niezale»ne i
ka»da z nich ma rozkªad Poissona:

YP1F ∼ Poi(λP1F ), YP1M ∼ Poi(λP1M), YP2F ∼ Poi(λP2F ), YP2M ∼ Poi(λP2M).

Na przykªad parametr λP1F oznacza oczekiwan¡/przeci¦tn¡ liczb¦ osobników »e«-
skich, które s¡ w stanie prze»y¢ pod dziaªaniem preparatu pierwszego. Zwró¢my
uwag¦ na to, »e wielko±¢ tego parametru zale»y od wielko±ci próbki, któr¡ prze-
znaczono do eksperymentu z preparatem pierwszym. To sugeruje, »e porównanie
szans na przetrwanie powinno by¢ robione w sposób wzgl¦dny: λP1M/λP1F � szansa
na przetrwanie osobników m¦skich (w odniesieniu do »e«skich) w preparacie pierw-
szym, λP2M/λP2F � szansa na przetrwanie osobników m¦skich (w odniesieniu do
»e«skich) w preparacie drugim oraz

ORM |F (P2|P1) =
λP2M/λP2F
λP1M/λP1F

,

jako wielko±¢, dzi¦ki której mo»emy okre±li¢ ile razy szansa na na przetrwanie osob-
ników m¦skich jest wi¦ksza przy preparacie drugim ni» przy preparacie pierwszym.
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Procedury w R:

# Przygotowanie danych

dane=matrix(c(363,376,103,182),nrow=2)

colnames(dane)=c("»e«skie","m¦skie")

rownames(dane)=c("preparat 1","preparat 2")

names(dimnames(dane))=c("Pªe¢","Preparat")

# Graficzna ilustracja danych

mosaicplot(dane,col=c("red","orange"))

# Iloraz szans (w zale»no±ci od biblioteki)

exp(confint(vcd::oddsratio(dane[2:1,2:1])))

# lub

epitools::oddsratio(dane)$measure

Efekt procedur:

2.5 % 97.5 %

preparat 2:preparat 1/m¦skie:»e«skie 1.28745 2.26035

# lub

odds ratio with 95% C.I.

Pªe¢ estimate lower upper

preparat 1 1.000000 NA NA

preparat 2 1.704143 1.288043 2.263639

Wniosek: Iloraz szans ORM |F (P2|P1) nale»y do przedziaªu (1.282.26). Szansa na prze-
trwanie jest wi¦ksza o co najmniej 28%.
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