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Zadanie 6

Chcemy zbada¢, czy poziom hormonów (...).

Populacja: Pacjenci
Cecha zale»na: Wynik leczenia (negatywny/pozytywny)
Cecha niezale»na:Poziom hormonu (niski/wysoki)

1. Ustalona jest warto±¢ 100, a pozostaªe s¡ wynikiem losowego wyboru pacjentów.

2. Mo»na. Je»eli przez XH oznaczymy zmienn¡ losow¡ oznaczaj¡c¡ liczb¦ pacjentów o
wysokim poziomie hormonów, która mo»e zosta¢ wybrana w±ród stu losowo wybra-
nych pacjentów, to XH ∼ Bin(100, θH), gdzie θH wyra»one w procentach oznacza
odsetek pacjentów o wysokim poziomie hormonów. St¡d naszym celem jest oszaco-
wanie θH .

3. Mo»na. Je»eli przez YS oznaczymy zmienn¡ losow¡ okre±laj¡c¡ liczb¦ pacjentów z
pozytywnym wynikiem leczenia, która mo»e zosta¢ zrealizowana w sytuacji losowego
doboru stu pacjentów, to YS ∼ Bin(100, θS). Parametr θS oznacza skuteczno±¢
leczenia. Nale»y go oszacowa¢.

4. Mo»na. Rozkªad zmiennej losowej YS pod warunkiem, »e YH = 17 ma rozkªad
Bin(17, θS|H), gdzie θS|H oznacza skuteczno±¢ leczenia w grupie osób o wysokim
poziomie hormonu. Zatem nale»y oszacowa¢ parametr θS|H tak, jak to si¦ zwykle
robi przy rozkªadzie dwumianowym.

5. Oznaczmy przez XH′ zmienn¡ losow¡ oznaczaj¡c¡ liczb¦ pacjentów o niskim pozio-
mie hormonów, która mo»e zosta¢ wybrana w±ród stu losowo wybranych pacjen-
tów. Wtedy rozkªad zmiennej losowej XH′ pod warunkiem, »e YS = 72 ma rozkªad
Bin(72, θH′|S), gdzie parametr θH′|S oznacza odsetek pacjentów o niskim poziomie
hormonu w±ród pacjentów, którzy ko«cz¡ leczenie z wynikiem pozytywnym. Celem
jest oszacowanie parametru θH′|S.

6. Warto±ci z tabeli: 18, 65, 10, 7 s¡ realizacjami wektora losowego o rozkªadzie wie-
lomianowym M(100; θH′S′ , θH′S, θHS′ , θHS), gdzie np. θH′S′ jest prawdopodobie«-
stwem, »e losowo wybrana osoba b¦dzie miaªa niski poziom hormonów oraz leczenie
tej osoby zako«czy si¦ negatywnie. Zgodnie z oznaczeniami prawdopodobie«stw w
tabelce oraz powy»szymi mamy np. θS|H = θHS

θH
.

Wynik leczenia

Poziom hormonu negatywny pozytywny Suma

niski θH′S′ θH′S θH′

wysoki θHS′ θHS θH

Suma θS′ θS 1

Naszym celem jest oszacowanie

θH′S/θH′S′

θHS/θHS′
=
θH′S · θHS′
θH′S′ · θHS

wysoki:niski/pozytywny:negatywny
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Procedury w R.

dane=matrix(c(10,7,18,65),ncol=2,byrow = T)

colnames(dane)=c("negatywny","pozytywny")

rownames(dane)=c("wysoki","niski")

names(dimnames(dane))=c("Poziom","Wynik")

# ilustracja graficzna

mosaicplot(dane,col=c("red","orange"))

# oszacowanie ilorazu szans

epitools::oddsratio(dane[,])

# lub

exp(confint(vcd::oddsratio(dane[2:1,2:1])))
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