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Zadanie 1

W pewnym do±wiadczeniu farmakologicznym (...).

Populacja: zwierz¦ta do±wiadczalne
Cecha zale»na: spadek ci±nienia t¦tniczego krwi
Cecha niezale»na: dawka leku
Model: Regresja liniowa zale»no±ci ±redniego spadku ci±nienia t¦tniczego krwi od dawki
leku.

# Pakiet R

# Przygotowanie danych

dawka=c(0.1, 0.2, 0.3, 0.4, 0.5, 0.6, 0.7, 0.8, 0.9, 1)

spadek=c(15, 5, 15, 35, 25, 30, 55, 65, 65, 55)

# Wizualne sprawdzenie, czy model liniowy nadaje si¦ do opisu zale»no±ci

plot(dawka,spadek)

#lub

plot(dawka,spadek,cex=3,pch=19,col="red")

1. Hipoteza: spadek ci±nienia t¦tniczego krwi nie zale»y od dawki leku.

Zadaj¦ poziom istotno±ci α = 0.05

# Obliczenia potrzebne do weryfikacji postawionej hipotezy

model=lm(spadek~dawka)

summary(model)

## Efekt polecenia summary

Call:

lm(formula = spadek ~ dawka)

Residuals:

Min 1Q Median 3Q Max

-11.3636 -8.2500 0.1818 8.4318 11.9091

Coefficients:

Estimate Std. Error t value Pr(>|t|)

(Intercept) 0.000 6.698 0.000 1.000000

dawka 66.364 10.795 6.148 0.000275 ***

---

Signif. codes: 0 `***' 0.001 `**' 0.01 `*' 0.05 `.' 0.1 ` ' 1

Residual standard error: 9.805 on 8 degrees of freedom

Multiple R-squared: 0.8253,Adjusted R-squared: 0.8035

F-statistic: 37.79 on 1 and 8 DF, p-value: 0.0002747

Wery�kacja hipotezy: Poniewa» p−value = 0.0002747 < α = 0.05, hipotez¦ odrzu-
cam.

Wniosek: zale»no±¢ spadku ci±nienia od dawki leku jest statystycznie istotna.
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2. Oszacowana funkcja regresji ma posta¢:

[Przeci¦tny spadek ci±nienia] = 66.364 · [dawka leku].

Zatem przy dawce leku 0.55 nale»y oczekiwa¢ spadku ci±nienia w wysoko±ci ok.

66.364 · 0.55 = 36.5002 ≈ 35.5

jednostek, a dokªadniej mówi¡c, uwzgl¦dniaj¡c bª¡d statystyczny tej oceny, spadek
ci±nienia przy tej dawce powinien by¢ w zakresie od 12.79 do 60.21. S¡ to ko«ce
przedziaªu ufno±ci dla spadku ci±nienia przy dawce 0.55 (na poziomie ufno±ci 1−α =
0.95). Mo»na je wyznaczy¢ za pomoc¡ polecenia predict :

dawka.zadana=data.frame(dawka=c(0.55))

predict(model,dawka.zadana,level=0.95,interval="prediction")

# Efekt polecenia:

fit lwr upr

36.5 12.78625 60.21375

3. Przy dawce leku 0.45 nale»y oczekiwa¢, »e spadek ci±nienia b¦dzie ±rednio wynosi¢
ok.

66.364 · 0.54 = 29.8638 ≈ 29.9,

a dokªadniej mówi¡c, na poziomie ufno±ci 1−α = 0.95, przeci¦tny spadek ci±nienia
b¦dzie wynosi¢ co najmniej 22.29273, a le nie wi¦cej ni» 37.43454). Wynik ten mo»na
uzyska¢ za pomoc¡ polecenia:

dawka.zadana=data.frame(dawka=0.45)

predict(model,dawka.zadana,level=0.95,interval="confidence")

4. Spadek ci±nienia przy zwi¦kszaniu dawki o 0.1 zmienia si¦ ±rednio o ok.

66.364 · 0.1 = 6.6364 ≈ 6.6,

tzn. zwi¦kszenie dawki o 0.1 powoduje zwi¦kszenia spadku ci±nienia o ok. 6.6, a
dokªadniej mówi¡c, na poziomie ufno±ci 0.95 przy zwi¦kszeniu dawki o 0.1 spadek
ci±nienia zwi¦ksza si¦ o co najmniej 4.147065, ale nie o wi¦cej ni» o 9.125662. Wynik
ten mo»na uzyska¢ za pomoc¡ polecenia:

confint(model)[2,]*0.1

Samo polecenie confint(model) daje wydruk

2.5 % 97.5 %

(Intercept) -15.44569 15.44569

dawka 41.47065 91.25662
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