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Zadania A

Zad. 1. Władze miasta liczącego 4500 gospodarstw domowych postanowiły oszacować
dochody przypadające średnio na jedno gospodarstwo domowe. Pobrano losową próbę bez
zwracania. Dochody wylosowanych gospodarstw domowych były następujące (w tysiącach
PLN):

3.4,3.8,3.4,3.8,3.6,3.7,3.4,3.7,3.9,3.3,3.9,3.2,4,3.5,3.4,3,3.5,3.8.

Na poziomie ufności 95% wyznaczyć przedział ufności dla średnich dochodów. Jaki po-
winien być minimalny rozmiar próby gwarantujący to, że błąd estymacji nie przekroczy
250 PLN?

Zad. 2. Wmieście Górne Sady postanowiono oszacować przeciętne dochody gospodarstw
domowych w przeliczeniu na jedną osobę. Chcąc zwiększyć precyzję oszacowania postano-
wiono podzielić badaną populację na warstwy. Jako kryterium podziału przyjęto standard
mieszkania. W ten sposób wydzielono gospodarstwa domowe, które zajmowały odpowied-
nio mieszkania o niskim, średnim oraz wysokim standardzie. Liczba gospodarstw domo-
wych w mieszkaniach o niskim standardzie wyniosła 3200, o średnim 2100 oraz o wysokim
560. Z każdej warstwy pobrano próbę pilotażową według schematu losowania prostego
bez zwracania. Otrzymano następujące informację o badanych dochodach [w PLN]

� niski standard: 1674, 1760, 1934, 1613, 1522, 1213, 1506, 1324, 1386, 1312, 1165,
1164, 1362, 1271, 1613

� średni standard: 2010, 2007, 2180, 1995, 2088, 1930, 2385, 2390, 2311, 2057, 2462,
2491

� wysoki standard: 2954, 2572, 3073, 3545, 2941, 3132, 3406, 2319, 3044, 3242.

Wiadomo, że koszt wylosowania i przebadania gospodarstwa domowego z dzielnicy o
niskim, średnim oraz wysokim standardzie wynosi odpowiednio 50 zł, 30 zł oraz 25zł.

a) Na podstawie próby pilotażowej oszacować przedziałowo średnie dochody gospo-
darstw domowych z tego miasta.

b) Wyznacz liczebności prób, przy których błąd oszacowania średniej będzie najmniej-
szy, a koszt zebrania wszystkich potrzebnych danych nie przekroczy wysokości 5000
zł. Ile powinien wtedy wynieść błąd oszacowania średniej (wyjaśnij, jak można go
oszacować)?

c) Wyznacz najmniejszy koszt pobrania próby, która gwarantuje nam, że błąd sza-
cunku średnich dochodów nie przekroczy 50 zł. Wyjaśnić, jak wyznaczyć ten koszt.
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Zadania B

Zad. 3. Wylosowano ustaloną liczbę zakładów z populacji wszystkich 2000 zakładów
zarejestrowanych w pewnym regionie. Celem losowania było oszacowanie, na poziomie
ufności 95%, średniego wieku parku maszynowego funkcjonującego w tych zakładach.
Otrzymano wyniki (w latach): 38, 34, 37, 39, 33, 39, 32, 40, 35, 34, 30, 35, 38, 33,
38, 34, 38, 36. Zakładano, że błąd szacunku nie przekroczy pół roku. Czy uzyskano
postulowaną dokładność oszacowania? Jeżeli nie, ile minimalnie zakładów należałoby
jeszcze dolosować, aby ją uzyskać?

Zad. 4. W mieście Bieńki postanowiono oszacować przeciętne dochody gospodarstw do-
mowych w przeliczeniu na jedną osobę. Chcąc zwiększyć precyzję oszacowania postano-
wiono podzielić badaną populację na warstwy. Jako kryterium podziału przyjęto standard
mieszkania. W ten sposób wydzielono gospodarstwa domowe, które zajmowały odpowied-
nio mieszkania o niskim, średnim oraz wysokim standardzie. Liczba gospodarstw domo-
wych w mieszkaniach o niskim standardzie wyniosła 3500, o średnim 2200 oraz o wysokim
660. Z każdej warstwy pobrano próbę pilotażową według schematu losowania prostego
bez zwracania. Otrzymano następujące informację o badanych dochodach [w PLN]

� niski standard: 1213, 1506, 1324, 1386, 1312, 1165, 1164, 1362, 1271, 1613, 1674,
1760

� średni standard: 2462, 2491, 2010, 2007, 2180, 1995, 2088, 1930, 2385, 2390
� wysoki standard: 2960, 2570, 3073, 3545, 2941, 3232, 3350, 2319, 3044, 3324.

Wiadomo, że koszt wylosowania i przebadania gospodarstwa domowego z dzielnicy o
niskim, średnim oraz wysokim standardzie wynosi odpowiednio 60 zł, 25 zł oraz 35zł.

a) Na podstawie próby pilotażowej oszacować przedziałowo średnie dochody gospo-
darstw domowych z tego miasta.

b) Wyznacz liczebności prób, przy których błąd oszacowania średniej będzie najmniej-
szy, a koszt zebrania wszystkich potrzebnych danych nie przekroczy wysokości 8000
zł. Ile powinien wtedy wynieść błąd oszacowania średniej (wyjaśnij, jak można go
oszacować)?

c) Wyznacz najmniejszy koszt pobrania próby, która gwarantuje nam, że błąd sza-
cunku średnich dochodów nie przekroczy 60 zł. Wyjaśnić, jak wyznaczyć ten koszt.
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