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Zastosowania ekonomiczne ciggow

Definicja 1 (Stopa wzrostu ciagu). Niech (a,) bedzie ciggiem o wyrazach
dodatnich. Stopa wzrostu (tempem wzrostu) wyrazu a, jest dla n > 2 iloraz
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Stopg wzrostu (tempem wzrostu) ciggu (ay,) jest cigg (ky).

Przyktad

Niech (a,) bedzie nieujemnym ciagiem arytmetycznym o réznicy r. Wtedy
dlan>2a,=a,1+r=a +(n—1)r. Zatem
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Zauwazmy, ze lim k, =0
n—oo

Przyktad
Niech (a,) bedzie nieujemnym ciagiem geometrycznym o ilorazie ¢ Wtedy
dlan>2a,=q-a,.1 =a¢" ‘. Zatem

Zauwazmy, ze (k,) = (0,¢q—1,q—1,q—1,...)
Mozemy powiedziec

1. Jedli dochod narodowy w poszczegdlnych latach jest staty, to stopa
wzrostu dochodu narodowego jest stata.

2. Jesli dochdéd narodowy zmienia sie zgodnie z ciggiem arytmetycznym,
to stopa wzrostu dochodu narodowego dazy do zera.

3. Jesli dochod narodowy zmienia si¢ zgodnie z szeregiem geometrycznym,
to stopa wzrostu dochodu narodowego jest stata.



Procent prosty

Kapital Ky zlozono w banku przy oprocentowaniu rocznym p procent bez
kapitalizacji odsetek. Oznacza to, ze po kazdym roku kapital zwieksza sie
o t¢ samg kwote rowna Ko55. Zatem cigg (K,), gdzie K, oznacza aczna
warto$¢ kapitatu po n latach, jest ciagiem arytmetycznym o réznicy Ko
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Stopa wzrostu kapitalu bez kapitalizacji odsetek dazy do zera.

Procent sktadany

Kapital Ky ztozono w banku przy oprocentowaniu rocznym p procent z ka-
pitalizacja odsetek. Oznacza to, ze po kazdym roku kapitat zwieksza sie o p
procent w stosunku do kapitatu w roku poprzednim. Zatem ciag (K,,), gdzie
K, oznacza taczng warto$¢ kapitatu po n latach jest ciggiem geometrycznym

o ilorazie ¢ = 1 + ¢f5. Stad
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Liczbe (1 + %) nazywamy czynnikiem oprocentowujgcym. Stopa wzrostu
kapitatu z kapitalizacja odsetek jest stata

Okresowa kaptalizacja odsetek

Kapitat Ky ztozono w banku przy oprocentowaniu rocznym p procent z ka-
pitalizacja odsetek co 1/k roku. Oznacza to, ze po okresie 1/k roku kapitat
zwigksza sie o p/k procent w stosunku do kapitatu z poprzedniego okresu.
Ciag (K,), gdzie K, oznacza laczna wartos¢ kapitatu po n okresach jest
ciagiem geometrycznym, dla ktérego zachodzi
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Zatem, jezeli kapitat 100 tysiecy ztotych ztozono na pie¢ lat przy oprocen-
towaniu rocznym 15% z kwartalng kapitalizacjg odsetek, to
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oznacza kapital po pieciu latach (dwudziestu kwartatach: n =5-k =5 -
4 = 20). Zauwazmy, ze po jednym roku, czyli po k okresach kapitalizacji,
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zgromadzony kapital wynosi

K. = K, (1 P\
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Liczbe (1 + ﬁ)k nazywamy efektywnym czynnikiem oprocentowujgcym

Oprocentowanie ciggle

Przyjmowanie coraz kréotszych okresow kapitalizacji odsetek oznacza przyj-
mowaniu coraz wiekszych wartosci dla k. Jezeli liczba k okreséw kapitalizacji
dazy do nieskonczonosci, to uzyskujemy tzw. oprocentowanie ciggle kapitatu.
W takim przypadku po roku zgromadzimy kapital w wysokosci
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Uwaga 1. e* = exp{z}, e=2.72

Zadanie 1. Ktory z ponizszych wariantow jest korzystniejszy?
1. oprocentowanie roczne 36% z roczng kapitalizacjq odsetek
oprocentowanie roczne 30% z miesieczng kapitalizacjq odsetek

oprocentowanie roczne 32% z kwartalng kapitalizacjg odsetek

oprocentownie ciggle roczne wynoszqce 30%
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